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Beschreibimg 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zum Fusionieren 
von zwei unmittelbar benachbarten Wirbeln der Wir- 
beisaule, mit einem Zapfen zum Einstecken in einen an 
den sich gegenuber liegenden beiden Flachen der Wir- 
belkdrper ais Zapfenaufnahme ausgebildeten Bohrka- 
naL 

Implantate dieser Art sind aus US-A-4 501 269, EP- 
A-0 307 241 Oder WO 87/07827 bekannt und dienen, im 
Bereich der LendenwirbelsSuIe zumeist in einer paar- 
weisen Anordnung parallel nebeneinander, zur Fusio- 
nierung von in der Wirbelsaule benachbarten Wirbeln 
nach teilweise oder vollstSndiger Entfemung der Band- 
scheibe. Die beiden Wirbelkorper werden an ihren ein- 
ander gegentiber liegenden Flachen mit einander zuge- 
ordneten nutartigen Ausnehmungen versehen, die ge- 
meinsam den Bohrkanal fur die Aufnahme des Zapfens 
bilden, wobei der Bohrkanal — je nach Operationstech- 
nik — in Richtung anterior oder posterior offen miindet 
und entsprechend posterior bzw. anterior in den Wirbel- 
korpern blind endet, also das Einfuhren des Zapfens in 
den Bohrkanal entsprechend von anterior bzw. poste- 
rior erfolgt, bis der Zapfen vollst^ndig im Bohrkanal 
aufgenommen ist. das in Einsteckrichtung ruckwartige 
Ende des Zapfens also nicht mehr aus dem Bohrkanal 
vorsteht Die Lage des Zapfens im Bohrkanal muS, ins- 
besondere in Einsteckrichtung, aber auch gegen Verdre- 
hen, mdglichst fixiert sein, damit spatere Verschiebun- 
gen bzw. Verdrehungen des Zapfens gegenuber den 
Wirbeln und dadurch mdgliche spatere Verlagerungen 
der Wirbel gegeneinander mSglichst verhindert werden. 
Aus diesem Gnmd konnen die Zapfen an ihrer Um- 
fangsflache mit VorsprQngen in verschiedenster Ausbil- 
dung versehen sein, die an der Bohrkanalwandung in die 
Wirbelkdrper eindringen und dadurch die Zapfen an 
den Wirbelkdrpem gleichsam verankem sollen. Dabei 
bestimmt allerdings die Hefe des Eindringens den ge- 
genseitigen Abstand der Wirbel in H6henrichtung. Ver- 
groBert sich daher diese Eindringtiefe durch die spatere 
Belastung der Wirbel nach der Implantation, nahem 
sich die ^rbel einander, was, ebenso wie die schon 
angesprochenen gegenseitigen Wirbelverschiebungen, 
zu neuen Schwierigkeiten fuhren und den Erfolg der 
Operation beeintrSchtigen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, ein Im- 
plantat der eingangs genannten Art so auszubUden, daB 
die Lage des Implantats relativ zu den Wirbehi und 
damit d^e Lage der Wirbel zueinander sicher fixiert ist, 
spatere Dislozierungen also nicht mehr auftreten kon- 
nen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 
Idst, da6 der Zapfen an semem in Einsteckrichtung rOck- 
wartigen Ende losbar an einer Platte gehalten ist, die 
quer zur Einsteckrichtung beiderseits uber den Zapfen 
vorsteht und mit den vorstehenden Plattenteilen bei in 
die Aufnahme eingestecktem Zapfen die beiden benach- 
barten Wirbelkdrper ubergreift, sowie mit Lochem fur 
Knochenschrauben versehen ist, mit welchen die Platte 
an den beiden WirbelkSrpem fixierbar ist 

Bei dem erfindungsgema&en Implantat ubemimmt 
die Platte die Rxierung des Zapfens gegenuber den 
Wirbeln; die mit den Knochenschrauben an den Wirbel- 
kdrpem befestigte Platte fixiert den Zapfen in Langs- 
richtung des Bohrkanals und sichert ihn gegen Austre- 
ten aus dem Bohrkanal. Weiter fixiert die Platte unmit- 
telbar die durch sie verbundenen beiden Wirbel gegen- 
einander in Hohenrichtung, so daB sich die Wirbel auch 
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in dieser Richtung nicht gegenseitig verlagem konnen, 
sollte sich an den BohrkanalwSnden ein tieferes Eindrin- 
gen des Zapfens in die Wirbelkdrper postoperativ erge- 
ben. Im Ergebnis verhindert das erfindungsgemaBe Im- 
5 plantat durch die den Zapfen haltende Platte ein gegen- 
seitiges Dislozieren der beiden fusionierten Wirbel in 
zwei Richtungen, namlich in Richtung des Bohrkanals 
wie auch quer dazu in Hohenrichtung, und schlieBlich 
kann die Platte auch den Zapfen gegen Verdrehen urn 
10 die Zapfenachse sichem. Dabei setzt die Verwendung 
des Implantats selbstverstandlich voraus, daB an den 
Wirbelkdrpem der zu fusionierenden Wirbel geeignete 
Anlageflachen fOr die Platte vorhanden oder vor der 
Implantation ausgebildet worden sind; jedoch ist diese 
15 Voraussetzung jedenfalls dann im allgememen erfullt. 
wenn die Implantation von vom — anterior — erfolgt 

Die Idsbare Halterung des Zapfens an der Platte kann 
im Rahmen der Erfindung auf verschiedene Weise ver- 
wirklicht werden, soweit nur die Mdglichkeit besteht, 
20 daB zunachst nur der Zapfen — geldst von der Platte — 
in den Bohrkanal emgesetzt und erst dann der Zapfen 
mit der Platte verbunden und die Platte an den benach- 
barten Wu-behi befestigt werden kann. Eine bevorzugte 
AusfQhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB zur 
25 Idsbaren Halterung des Zapfens an der Platte eine Ver- 
bindungsschraube vorgesehen ist die in koaxiale Off- 
nungen des Zapfens und der Platte einsetzbar und dabei 
mit dem Schraubengewinde in ein an der Innenwand der 
Zapfendffnung ausgebildetes Muttergewinde eindreh- 
30 bar ist Die Verbindungsschraube ffadert die Platte am 
Zapfen in Achsenrichtung der Schraube, laBt aber zu- 
nachst noch, bis zum absdilieBenden Anziehen der Ver- 
bindungsschraube, ein drehendes Ausrichten der Platte 
gegenuber dem schon im Bohrkanal positionierten Zap- 
35 fen m Im einzelnen empfiehlt es sich, daB der Schrau- 
benkopf der Verbindungsschraube in die Offnung der 
Platte eingesenkt ist wobei der Schraubenkopf mit ei- 
ner kegelstumpffdrmigen Ringflache emer entsprechen- 
den Ringflache an der Innenwand der Plattendffnung 
40 aufsitzt Auch ist sehr zweckm^Big, daB sich die kegel- 
stumpffdrraige Ringflache am Schraubenkopf Qber die 
gesamte axiale Hdhe des Schraubenkopfes erstreckt 
Die gegenseitige Verdrehungssicherheit kann vorzugs- 
weise dadurch erreicht werden, daB am Zapfen und an 
der Platte einander zugeordnete Verzahnungen ausge- 
bildet sind, die bei an der Platte gehaltenem Zapfen 
miteinander zum Eingriff kommen und ein gegenseiti- 
ges Verdrehen von Zapfen und Platte um die Achse der 
Verbindungsschraube verhindem. 
50 ZweckmaBigerweise sind die Verzahnungen als die 
Offnungen in der Platte bzw. im Zapfen umgebende 
Ringverzahnung mit radial zur Achse der Verbindungs- 
schraube gerichteten Zahnflachen ausgebildet 

Das erfindungsgemiBe Implantat kann im allgemei- 
nen in jedem Bereich der Wu-belsaule, also Lendenwir- 
belsaule, Bmstwirbelsaule oder Halswirbelsaule zum 
Einsatz kommen, und zwar jeweils emzein oder, wo ge- 
nugend Platz zur Verfflgung steht wie insbesondere im 
Bereich der Lendenwirbelsaule, jeweils paarweise. Da- 
bei kann der Zapfen je nach den speziellen Erfordemis- 
sen unterschiedlich ausgebildet seia Er kann eckigen 
oder runden, insbesondere kreisfdrmigen UmriB besit- 
zen, :^lindrisch sein oder sich in Richtung zur Platte hin 
beispielsweise kegelig oder pyramidenfdrmig erwei- 
tera; er kann massiv oder mit HoWraumen versehen 
sein, um in letzterem Fall das Zapfeninnere mit Kno- 
chenzement oder vorzugsweise autologem Knochen- 
material fOUen zu kdnnen, um das Einwachsen des um- 
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gebenden Knochengewebes zu ermoglichen. Insbeson- Fullung mit Knochenzement oder autologem Knochen- 
dere fOr die Verwendung im Halswirbelsaulenbereich material dargestellt ist Die Platte 7 ist in den die Wirbel- 
empfiehlt sich im ubrigen ein moglichst offen gestalteter korper 2' iibergreifenden Plattenteilen 8 mit Uichem 9 
Zapfen. Eine dafQr besonders bevorzugte Ausfiihrungs- fOr Knochenschrauben 10 versehen, mit welchen die 
form ist dadurch gekemizeichnet, daB der Zapfen ais 5 Platte 7 an den beiden Wirbelkorpern 2' fixiert werden 
Qberwiegend hohler Korper ausgebildet ist, der am plat* kann. Zur Idsbaren Halterung des Zapfens 3 an der Plat- 
tenseitigen Zapfenende einen mit der Platte verbindba- te 7 ist eine Verbindungsschraube 11 vorgesehen» die in 
ren Stimring md am anderen Zapfenende eine Stim- koaxiale Offnungen 12, 13 des Zapfens 3 und der Platte 7 
scheibe sowie mindestens einen, vorzugsweise zwei den einsetzbar ist Dabei kann die Verbindungsschraube 11 
Stimring mit der Stimscheibe verbindende Stege auf- 10 mit ihrem Schraubengewinde 11' in ein an der Innen- 
weist ZweckmaBigerweise sind die Ebenen des Stim- wand der Zapfenoffnmig 12 ausgebildetes Mutterge- 
rings und der Stimscheibe senkrecht und die sie verbin- winde 12* eingedreht werden* Wird die Verbindungs- 
denden Stege parallel zur Einsteckrichtung des Zapfens schraube 11 in diesem Muttergewinde 12' festgezogen, 
in den Bohrkanal ausgerichtet Der Stimring und die wird die Platte 7 gegen das sie abstutzende Ende des 
Stimscheibe kdnnen kreisfdrmigen Umrifl bei gleichem 15 Zapfens 3 verspannt Der Schraubenkopf U" der Ver- 
Kreisdurchmesser aufweisen. In welter bevorzugter bindungsschraube 11 ist in die Offnung 13 der Platte 7 
Ausfiihrungsform ist der Stimring an seiner inneren eingesenkt, so daB er mit der auBeren Oberflache der 
Umfangswandung mit dem Muttergewinde fur die Ver- Platte 7 biindig abschlieBt Im einzelnen ist der Schrau- 
bindungsschraube versehen. Auch empfiehlt es sich, daB benkopf 11" mit einer kegelstumpffdnnigen Ringflache 
die Platte einen ihre Offnung fQr die Verbindungs- 20 14 versehen, mit welcher er einer entsprechenden hohl- 
schraube umgebenden Kragen aufweist, an dem sich der kegelformigen Ringflache 15 an der Innenwand der 
Stimring des Zapfens abstatzt Der Kragen und der PlattenSffnung 13 aufsitzt, wenn die Verbindungs- 
Zapfen konnen in ihrem auBeren UmriB ubereinstim- schraube 11 angezogen wird. DurchdiesenSitz der Ver- 
men und an ihren einander zugekehrten Ringflachen die bindungsschraube 11 an der Platte 7 wird die Platte 7 
Verzahnungen aufweisen. Um den Zapfen beim Einset- 25 durch die Verbindungsschraube 11 am Zapfen 3 zen- 
zen in den Bohrkanal mit einem Instrument gut handha- triert Die kegelstumpff6rmige Ringflache 14 am 
ben zu kdnnen, empfiehlt es sich weiter, daB die Stim- Schraubenkopf 11" erstreckt sich uber die gesamte 
scheibe eine Aufnahme zum Einsetzen des Instrumentes axiale Hdhe des Schraubenkopfes, um eine moglichst 
aufweist, mit dem der Zapfen bei zunSchst noch fehlen- groBe Sitz fliche zwischen der Verbindungsschraube 1 1 
der Platte in den Bohrkanal eingesteckt und darin kon- 30 und der Platte 7 zu erhalten. Im ubrigen sind am Zapfen 
trolliert positioniert werden kann. Damit dabei das In- 3 und an der Platte 7 einander zugeordnete Verzahnun- 
strument innen durch den Zapfen hindurchgefuhrt wer- gen 16 ausgebildet, die bei angezogener Verbindungs- 
den kann, muB der Steg oder mussen die Stege, der bzw. schraube 1 1, also fest mit der Platte 7 verspanntem Zap- 
die die Stimscheibe mit dem Stimring verbinden, genu- fen 3, miteinander zum Eingriff kommen und ein gegen- 
gendweitauBerhalbderZapfenmitteverlaufen. 35 seitiges Verdrehen von Zapfen 3 und Platte 7 um die 
Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Achse der Verbindungsschraube 11 verhindem. Die 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher Verzahnungen 16 sind als Ringverzahnungen ausgebil- 
erlautert; es zeigen: det, welche die Offnungen 12, 13 in der Platte 3 bzw. im 
Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemSBen Im- Zapfen 7 umgeben und mit radial zur Achse der Verbin- 
piantats in einer Darstellung mit axial auseinander gezo- 40 dungsschraube 11 gerichteten Zahnflachen ausgebildet 
genen Implantatteilen, sind 

Fig, 2 einen Axialschnitt durch das Implantat nach Der Zapfen 3 ist im Ausfuhmngsbeispiel, da das Im- 
Flg, 1 im Zustand zusammengefugter Implantatteile, plantat zur Verwendung im Bereich der Halswirbelsaule 
Fig. 3 eine axiale Drauf sicht auf die Platte des Implan- bestimmt ist, als Qberwiegend hohler Korper ausgebil- 
tatSjgeseheninFig. linRichtungvonunten. 45 det Dieser Zapfenkdrper besitzt am plattenseitigen 
Fig. 4 eine axiale Draufsicht auf den Zapfen des Im- Zapfenende einen mit der Platte 7 verbindbaren Sdra- 
plantats, gesehen in Fig. 1 in Richtimg von oben, ring 17 und am anderen Zapfenende eine Stimscheibe 
Fig. 5 den Schnitt in Richtung V-V m Fig. 4, 18 sowie zwei sich diametral zur Zapfenachse gegen- 
Fig. 6 das Implantat im implantierten Ztistand in ei- fiberstehende, den Stimring 17 mit der Stimscheibe IB 
nem Sagittalschnitt, 50 verbindende Stege 19. Die Ebenen des Stimrings 17 und 
Fig. 7 das Implantat nach Fig. 7 in einer Ansicht von der Stimscheibe 18 sind senkrecht und die sie verbin- 
vorn. denden Stege 19 parallel zur Einsteckrichtung des Zap- 
Das in der Zeichnung dargestellte Implantat 1 ist zum fens 3 in den Bohrkanal 4 ausgerichtet Der Stimring 17 
Fusionieren von zwei unmittelbar benachbarten Wir- und die Stimscheibe 18 besitzen kreisfdrmigen UmriB 
beln 2 der Halswirbelsaule bestimmt Es besitzt einen 55 bei gleichem Kreisdurchmesser, wobei die Stege 19 in- 
allgemein mit 3 bezeichneten hohlen Zapfen zum Ein- nerhalb dieses kreisfdrmigen Umrisses liegen. Der 
stecken m einen Bohrkanal 4, der an den sich gegenuber Stimring 17 ist an seiner inneren Umfangswandung mit 
liegendenbeidenFIachen5derWirbelk6rper2'alsZap- dem Muttergewinde 12' fur die Verbindungsschraube 
fenaufnahme ausgebildet ist Der Zapfen 3 ist an seinem 11 versehen. Die Platte 7 besitzt einen ihre Offnung 13 
in der Einsteckrichtimg, die in Fig. 6 durch den Pfeil 6 go filr die Verbmdungsschraube 11 umgebenden Kragen 
gekennzeichnet ist, riickwartigen Ende Idsbar an emer 20, an dem sich der Stimring 17 des Zapfens 3 abstOtzt 
Platte 7 gehalten, die quer zur Einsteckrichtung beider- Der Kragen 20 und der Zapfen 3 stimmen in ihrem 
seits uber den Zapfen 3 in Form je einer Zunge vorsteht iuBeren UmriB und Durchmesser uberein und tragen an 
und mit diesen zungenfdrmig vorstehenden Plattentei- ihren einander zugekehrten Ringflachen die Ringver- 
ien 8 bei in die Aufnahme eingestecktem Zapfen 3 die es zahnungen 16. Im Qbrigen ist die Stimscheibe 18 mit 
beiden benachbarten Wrbelkdrper 2f Qbergreift, wie einer Aufnahme 21 zum Einsetzen eines selbst nicht 
dies aus den Fig. 6 und 7 ersichtUch ist, wobei in Fig. 6 dargestellten Instrumentes versehen, mit dessen Hilfe 
der Zapfenhohlraum zur besseren Deutlichkeit ohne der Zapfen 3 bei zunachst noch fehlender Platte 7 in den 
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Bohrkanal 4 eingesteckt und darin kontrolliert positio- 
niert werden kann. Damit zu diesem Zweck das Instru- 
ment durch die hohle Mitte des Zapfens 3 hindurch in 
die Aufnahme eingefOhrt werden kann, miissen die 
Stege 19 ausreichend weit auBerhalb der Zapfenachse 5 
verlaufen. 

Die Implantation des beschriebenen Implantats 1 er- 
folgt von vom, wie dies die Fig. 6 erkennen laBt Dazu 
wird, nachdem die Bandscheibe im Wirbelzwischen- 
raum 2" teilweise oder voUstandig entfemt worden ist, 10 
an den einander gegenuber liegenden Fiachen der Wir- 
belkSrper 2' der Bohrkanal 4 f Or den Zapfen 3 ausgebil- 
det, wobei der Bohrkanal an seinem in Hnsteckrichtung 
des Zapfens vorderen Ende 22 blind im Mrbelkdrper 2* 
endet Der Zapfen 3 wird zunachst fur sich, also geldst 15 
von der Platte 7, in den Bohrkanal 4 eingetriebea Hat 
der Zapfen 3 den bezaglich Tiefe und Drehlage ge- 
wQnschten Sitz im Bohrkanal 4 eingenommen, wird die 
Platte 7 gegen den Zapfen 3 und die Wirbelkdrper 7! 
gesetzt, mit dem Zapfen 3 verbunden und durch die 20 
Knochenschrauben tO mit den beiden Wirbelkorpem 2' 
verschraubt 
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1. Implantat (1) zmn Fusionieren von zwei unmittel- 
bar benachbarten Wtrbeln (2) der Wirbelsaule, mit 
einem Zapfen (3) zum Einstecken in einen an den 
sich gegenQber liegenden beiden Fiachen der Wir- 
belkdrper (20 als Zapfenaufnahme ausgebildeten 30 
Bohrkanal (4), daduich gekennzeichnet, daB der 
Zapfen (3) an seinem in Einsteckrichtimg riickwar- 
tigen Ende Idsbar an einer Platte (7) gehalten ist, die 
quer zur Einsteckrichtung (6) beiderseits uber den 
Zapfen (3) vorsteht und mit den vorstehenden Plat- 35 
tenteilen (S) bei in die Aufnahme eingestecktem 
Zapfen (3) die beiden benachbarten Wirbelkdrper 
(2') iibergreift, sowie mit Lochem (9) fur Knochen- 
schrauben (10) versehen ist, mit welchen die Platte 
(7) an den beiden Wirbelk6rpem (2') fixierbar ist 40 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur losbaren Halterung des Zapfens 
(3) an der Platte (7) eine Verbindungsschraube (11) 
vorgesehen ist, die in koaxiale Offnungen (12, 13) 
des Zapfens (3) und der Platte (7) einsetzbar und 45 
dabei mit dem Schraubengewinde (1 10 in ein an der 
Innenwand der Zapfenoffnung (12) ausgebildetes 
Muttergewinde (12') eindrehbar ist 

3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schraubenkopf (ll'O der Verbin- 50 
dungsschraube (11) in die Offnung (13) der Platte 
(7) eingesenkt ist, wobei der Schraubenkopf (ll'p 
mit einer kegelstumpfformigen Ringflache (14) ei- 
ner entsprechenden Ringflache (15) an der Innen- 
wand der Plattenoffnung (13) aufsitzt 55 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die kegelstumpffdrmige Ringfla- 
che (14) am Schraubenkopf (11") uber die gesamte 
axiale Hohe des Schraubenkopf es erstreckt 

5. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 4, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB am Zapfen (3) und an 
der Platte (7) einander zugeordnete Verzahnungen 
(16) ausgebildet sind, die bei an der Platte (7) gehal- 
tenem Zapfen (3) miteinander zum Eingriff kom- 
men und ein gegenseitiges Verdrehen von 21apfen 65 
(3) imd Platte (7) um die Achse der Verbindungs- 
schraube (1 1) verhindem. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Verzahnungen (16) als die Offnun- 
gen (12, 13) in der Platte (7) bzw, im Zapfen (3) 
umgebende Ringverzahnung mit radial zur Achse 
der Verbindungsschraube (11) gerichteten Zahnfia- 
chen ausgebildet sind 

7. Implantat nach einem der Ansprilche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (3) als 
uberwiegend hohler Korper ausgebildet ist, der am 
plattenseitigen Zapfenende einen mit der Platte (7) 
verbindbaren Stiraring (17) und am anderen Zap- 
fenende eine Stimscheibe (18) sowie mindestens 
einen den Stimring (17) mit der Stimscheibe (18) 
verbindenden Steg(19) aufweist 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ebenen des Stimrings (17) und der 
Stimscheibe (18) senkrecht und die sie verbinden- 
den Stege (19) parallel zur Einsteckrichtung (6) des 
Zapfens (3) in den Bohrkanal (4) ausgerichtet sind. 

9. Implantat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stimring (17) und die Stim- 
scheibe (18) kreisformigen UmriB bei gleichem 
Kreisdurchinesser aufweisen. 

10. Implantat nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stiraring (17) an 
seiner inneren Umfangswandung mit dem Mutter- 
gewinde (120 ^ Verbindungsschraube (11) 
versehen ist 

11. Implantat nach einem der AnsprOche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (7) einen 
ihre Offnung (13) fur die Verbindungsschraube (1 1) 
umgebenden Kragen (20) aufweist, an dem sich der 
Stimring (17) des Zapfens (3) abstutzt 

12. Implantat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kragen (20) und der Zapfen (3) in 
ihrem auBeren UmriB ubereinstimmen und an Uiren 
einander zugeordneten Ringflachen die Verzah- 
nungen (16) aufweisen. 

13. Implantat nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stimscheibe (18) 
eine Aufnahme (21) zum Einsetzen eines Instm- 
mentes aufweist, mit dem der Zapfen (3) bei zu- 
nachst noch fehlender Platte (7) in den Bohrkanal 
(4) eingesteckt und darin kontrolliert positioniert 
werden kann. 
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